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Схема включения ядер в режиме LOCKSTEP
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Схема включения ядер в режиме DUALCORE
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Отладочная плата

1. Выбрать режим загрузки 
Flash + JTAG-B

2. Нажать Reset

CMSIS-DAP совместимый 
адаптер JTAG/SWD 
с гальванической развязкой

Микроконтроллер управления 
электродвигателями, 
два ядра Cortex-M4F
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Отладка в Keil uVision

Адаптеры поддерживающие двухъядерную отладку

CMSIS-DAP-совместимые

Keil ULINK2, ULINKpro

1.

2.
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Сборка проекта

1. Выбор конфигурации

2. Сборка

3. Настройка
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Выбор адаптера

4. Выбор адаптера

5. Файл настроек
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Выбор ядра

6. Выбор точки доступа:

0x00 − Core0

0x01 − Core1
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Включение трассировки

7. Включение трассировки 

и перенаправления вывода 

в SWO
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Настройка загрузки во Flash

10. Задание доступного объёма 

памяти для загрузчика

9. Выбор полного стирания

8. Выбор загрузчика  Flash
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Отладка
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Отладка в Keil uVision

Адаптеры поддерживающие двухъядерную отладку

CMSIS-DAP-совместимые

IAR Systems I-jet 

1.

2.
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Сборка проекта

1. Сборка

2. Настройка
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Сборка проекта

3. Раздел отладки

4. Выбор адаптера
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Сборка проекта

5. Закладка настройки 
загрузки

6. Выбор загрузчика
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Настройка многоядерной отладки

7. Закладка настройки 
многоядерной отладки

8. Включение режима 
ведущего

9. Выбор ведомой рабочей 
области

10. Выбор ведомого 
проекта

11. Выбор ведомой 
конфигурации
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Отладка
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Переключение режимов

Рекомендуемая процедура переключения из режима LOCKSTEP в режим DUALCORE:
Процедура выполняется при выключенных DMA, кэш и прерываниях.
1. Разблокировать запись в регистры батарейного домена записав ключ в регистр 

BKP_KEY
2. Установить бит LOCKSTEP_EN регистра REG_60_SYS
3. Очистить конвейер инструкцией DSB
4. В зависимости от выполнения условия CPUID==0 передать управление на разные 

участки кода, загрузить разные значения в указатели стека.

Рекомендуемая процедура переключения из режима DUALCORE в режим LOCKSTEP:
1. Разблокировать запись в регистры батарейного домена записав ключ в регистр 

BKP_KEY
2. Сбросить бит LOCKSTEP_EN регистра REG_60_SYS
3. Очистить конвейер инструкцией DSB
4. Выполнить сброс процессора установив бит SYSRESETREQ регистра AIRCR
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С помощью команд поддержки 
событий WFE, SEV и команд 
эксклюзивного доступа к памяти 
LDREX, STREX могут быть 
построены следующие примитивы 
синхронизации:

1. События

2. Мьютексы

3. Критические секции 

4. Семафоры

Пример реализации мьютекса

Синхронизация



Спасибо!



22


